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1. INTRODUCTION

Influence sur les colts et le comportement
des chaussées

— Qutil de suivi des chaussées

—Parametre important de dimensionnement
des structures de chaussée
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2. PROBLEME DE L’'EVALUATION

2.1 Critere de portance
2.2 Evaluation du Trafic

2.3 Evaluation des Caractéristiques des structures de
chausseée et leur variabilité

2.4 Processus d’évaluation
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2. PROBLEME DE L'EVALUATION
2.1 Criteres de Portance

Capacité ou aptitude d’un sol a supporter les sollicitations
du trafic:

-Sans rupture par fatigue
-Sans deformations permanentes excessives

CRITERES DE PORTANCE

La portance d’une structure de chaussee est donc fonction de
deux principaux criteres, a savoir le trafic et les caractéristiques
de la structure réelle de chaussée en place.
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2. PROBLEME DE L'EVALUATION
2.2 Evaluation de Historique

Etude du trafic:
- Intensité sur durée de vie
- Agressivité / Charge a I'essieu admissible
- Relation Trafic / Comportement
(Etat de surface, Fatigue de la chaussée)
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2. PROBLEME DE L'EVALUATION

2.3 Evaluation des Caractéristiques

Structure de chaussée:
- Nature des couches
- Epaisseur des couches de chaussée

Physiques:

- Etat physique des matériaux

- Environnement de la chaussée

- Variabilité des proprietés physiques
Géotechnigues et Mécaniques:

- Portance
- Influence de la variabilité des propriétés physigues
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2. PROBLEME DE L'EVALUATION
2.4 Méthodologie d’Evaluation

Programme d’eévaluation:
- Phases d’étude (Etude préliminaire, APS, APD)
- Programmes d’études
Technigues d’évaluation:
- Historique
- Investigations in situ
- Etudes de laboratoire
- Analyse des données

Qualité de I'évaluation:

- Prescriptions de Management
- Prescriptions Techniques
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3. TECHNIQUES D’EVALUATION

A partir de données qualitatives et quantitatives:
- Historique
- Observations visuelles
- Reésultats d’investigations
- Résultats d’étude
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION
3.1 Historigue

Collecter, a partir des archives des differents
iIntervenants sur le réseau ou du systeme d’informations
en place (BDR), les données suivantes :

Les structures de chaussée et leurs comportements (Nature et
Epaisseurs des couches, Etat de surface);

Le trafic et son évolution (intensité et agressivité);
La construction et I'entretien;
Les ressources en materiaux.
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION
3.2 Investigations in situ
1 Relevés visuels des chaussées

Mesure des caracteristigues de surface
Mesure de déformabilité et de portance
Etude des structures de chaussée
Etude complémentaire
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations In situ
3.2.1 Relevé visuel

Les dégradations structurelles de la chaussée permettant
notamment de définir par combinaison un indicateur de I'état de
surface (Qualification de I'état apparent de surface: Bon,
Médiocre, Mauvais, Tres mauvais) :

- Deformations;

- Fissures de fatigue,
- Falencage;

- Réparations.
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION
3.2 Investigations In situ

3.2.2 Caractéristiques de surface (Uni)

L’'uni des routes influe sur les colts d’exploitation des
vehicules, le confort de l'usager, I'état apparent de
surface et les charges dynamiques des roues:

- Le probleme de mesure de I'uni des chaussées;

- L'étude de la relation IRI / Portance des structures de
chaussee.
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3 TECHNIQUES D'EVALUATION
3.2 Investigations Iin situ
3.2.3 Mesure de déformabilité

L’exploitation statistiqgue des mesures de deformabilité
et de portance, en combinaison avec les relevés de
degradations et le trafic permet de définir :

- La loi de fatigue des structures de chaussées;

- Les indicateurs de qualité des structures de chaussées par
sections homogenes.
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3 TECHNIQUES D'EVALUATION
3.2 Investigations in situ
3.2.3 Mesure de déformabilité
Loi de fatigue des chaussées

DROITE DEFLEXION ADMISSIBLE CLASSE TRAFIC PL
T1<5.10°
e 5.10°<T2<1,5.108
180 1,5.106< T3 <4.106
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S 135 T~
= 120 L
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S 75 ~— ¢ <d;: Portance élevée
X 60 d. >d,: Portance faible
= 4 = Chaussées en bon état
O 30
15
0
1,00E+04 1,00E+05 1,00E+06 1,00E+07
Trafic cumulé de poids lourds (> 3,5 tonnes)

KABORE Kalsibiri, Ingénieur TPE (BURKINA FASO)



ASSOCIATION MONDIALE DE LA ROUTE (AIPCR) - COMITE C4.2

SEMINAIRE INTERNATIONAL, 21-22 février 2006, BAMAKO, Mali

rd

TECHNIQUES D’EVALUATION

Investigations Iin situ

3.2

é

eformabilit

Mesure de déflexion

Mesure de d

3.2.3

DEFLECTOGRAMME BENKELMAN

000'S6T

00S 16T

—
———
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—

000'Y6T

00S‘e6T

Bonne portance?

000'96T
(¢}
S = 005261
[
o
o
[}
e
® = 000261
o
2
@
(O]
<
00S'T6T

anbnsueIZeed uodlied

PK

)
%)
<
LL
<
<
7
v
S
&
L
o
T
=
2
c
‘O
(@)
=
=
&
@®©
S
LuJ
o
O
o
<
N




ASSOCIATION MONDIALE DE LA ROUTE (AIPCR) - COMITE C4.2
SEMINAIRE INTERNATIONAL, 21-22 février 2006, BAMAKO, Mali

3 TECHNIQUES D’EVALUATION
3.2 Investigations In situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée

3.2.4.1 Sondages de reconnaissance

Les sondages manuels de reconnaissance constituent un
moyen privilégié d’étude des structures de chaussée en
place :

- Coupe géotechnique theorique de chaussee;

- Essais en place sur couches (Teneur en eau, Compacité);

- Observations visuelles (Nature des couches, Evenements);

- Prélevement d’échantillons pour laboratoire.

KABORE Kalsibiri, Ingénieur TPE (BURKINA FASO)



3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations in situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée
3.24.1 Sondages de reconnaissance

Coupe Theéorique

Chaussée revétue en bon état apparent
Sondage Manuel N° 2 de 100x100x100 (21/02/06 - PK 5+000 — Axe)

NATURE COUPE . |\E/:I\| DENSITE S w | w CBR
L P OPM Yopm
THEORIQUE pLAce | ENPLACE 95%
Revétement 2 cm d’Enduit Superficiel d’'Usure
Graveleux
e 20 8,2 2,30 25,0 29 15 6,3 2,19 30
latéritique cm
Graveleux 01 75 2,30 145 | 24| 12| 65 | 218 | 29
latéritique cm
Gra,lv.e.leux 45 9,6 2,22 24,5 29 15 7,8 2,14 9
latéritique cm

KABORE Kalsibiri, Ingénieur TPE (BURKINA FASO)




3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations in situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée
3.24.1 Sondages de reconnaissance

Evaluation de portance de section homogéne

TRAFIC

EVALUATION DE PORTANCE
Comparaison a structure type de chaussée

Vérification théorique de la structure

CARACTERISTIQUES
DE LA STRUCTURE
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3 TECHNIQUES D'EVALUATION
3.2 Investigations In situ

3.24 Etude des structures de chaussée

3.2.4.2 Essails de portance In situ

Les méthodes de mesure:
- Essai CBR in situ;
- Essal statigue ou dynamique a la plaque;
- Essai de pénétration.

En rapport avec les mesures de densité et de teneur en eau
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations in situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée
3.2.4.2 Essais de portance in situ

Essais statigues et dynamiques de chargement

EXPLOITATION
Essai suisse VSS:
Calcul de module de compressibilité E
Essai LCPC:
Calcul du module 1¢" chargement Ev1
Calcul du module 2¢me chargement Ev2
: Calcul du rapport K=Ev2/Ev1
E =Ap/Aw || Essai Westergaard pour chaussées en béton:
Calcul du module K de Westergaard
Essai a la dynaplaque:
T erexon s pamewom Mesure de la réaction du sol & une sollicitation dynamique

sous la plaque p (bars)
P

I
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations in situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée
3.2.4.2 Essais de portance in situ

Pénétration statique ou dynamique
PENETROGRAMME DCP
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ELLALLLELE
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION
3.2 Investigations In situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée

3.2.4.3 Essais de laboratoire

Les echantillons prelevés sont soumis dans les meilleurs délais
aux essais normalisés d’identification suivants :

- Parametres de nature (Granularité, Plasticité, etc.)
- Parametres d’état (Teneur en eau, Densité)
- Parametres mécaniques (Essai Proctor / CBR , etc.)
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3 TECHNIQUES D’EVALUATION

3.2 Investigations in situ

3.2.4 Etude des structures de chaussée

3.2.4.4 Schéma Itinéraire d’Evaluation de Portance

REPERE (PK, PROFIL)

HISTORIQUE DES CHAUSSEES
Structures de chaussée, Travaux d’entretien, Trafic, etc.

RELEVE VISUEL DU JJ/MM/AA

Caractéristiques géométriques et conditions des chaussées
Dégradations structurelles (Déformations, Fissures et Réparations)
Qualité apparente de la chaussé

CARACTERISTIQUES DE SURFACE: UNI (IRl) DU JJ/MM/AA

DEFLEXION DU JJ/MM/AA
Déflexion caractéristique (1/100 mm)
Qualité des structures

SONDAGES ET COUPES THEORIQUES
N°, Date, PK, Position, Nature, Epaisseur et Caractéristiques des couches
Prélevement d’échantillons pour laboratoire et Observations visuelles

CONCEPTION ET DIMENSIONNEMENT DES STRUCTURES DE CHAUSSEE
Qualité de la Plate-forme ou des Structures de chaussée en place - Solutions
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3.3 EVALUATION ET QUALITE
3.3.2 Opérations elémentaires

OPERATIONS ELEMENTAIRES

- L’échantillonnage des points de mesure, d'essai ou de
sondage ;

- La réalisation des mesures;

- La réalisation des sondages;

- L’échantillonnage des materiaux;

- La réalisation des essais;

- L'enregistrement des résultats d’observation visuelle, de
mesure ou d’essali.
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3.3.1 Statistiques (1 km de route revétue)

PARAMETRE NOMBRE NOMBRE DE DUREE
TECHNIQUE D’'OPERATIONS RESULTATS (h)
Relevé visuel de dégradations 60 35 2,5
Déflexion Benkelman 170 40 5
Uni (IRI) 383 8 1,5
Essai DCP 1 315 13 3
Sondage manuel 11 4 1,5
Essais courants de laboratoire 569 20 20
TOTAL 2 508 120 1 jour
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3.3 EVALUATION ET QUALITE
3.3.3 Prescriptions

Prescriptions de management:
— L’organisation générale ;
— La coordination et la supervision ;
— La maitrise de la documentation et des données :
— Les revues peériodiques.

Prescriptions Technigues :
— La qualification des membres du personnel technique ;
— La qualification des techniques d’évaluation;

— La qualification des procéedures d’enregistrement et
d’'analyse.
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A

CONCLUSION

L’évaluation de la portance des chaussées revétues selon les
Regles de 'Art, est un processus relativement complexe qui
génere un grand nombre de donneées.

L'incertitude d’évaluation doit étre maitrisee et reduite. Dans ce but
tous les processus d’évaluation doivent étre analysés sous l'angle
du management de la qualité.

Des dispositions intelligentes doivent étre définies et mises en
ceuvre par tous les acteurs pour maitriser les techniques
d’évaluation, les procedures d’eéchantillonnage, d’enregistrement et
d’analyse des données et le management de I'ensemble des
processus.
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